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Az id6 és mérése az also
tagozatos matematika
tanitasban

El6ado: Horvath Judit
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»Mindennek rendelt ideje van, és ideje van minden dolognak
az ég alatt.

Ideje van a sziiletésnek és ideje a meghaldsnak; ideje az
tiltetésnek, ideje annak kiszaggatdsdanak, a mi tltettetett.”
Prédikdtorok Konyve 3:1-8

,Betelt az ido, és elkozelitett mdr az Isten Orszdga; térjetek
meg, és higgyetek az evangéliumban.’.

Mark 1:15

,,Monda pedig nékik: Nem a ti dolgotok tudni az id6ket vagy
alkalmakat, melyeket az Atya a maga hatalmdba
helyeztetett.”.

Ap Csel 1:7
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Az abszolut és matematikai ido

minden kiilsd vonatkozas nélkiil egyenletesen mulik,
és mas szoval idotartamnak is nevezheto, tehat egy
elméleti idévonalon két pont kozott eltelt idot
jellemzi.( sekundumban mérhet6).

A szubjektivid6: mindennapi életiinkben
az id6 az események latszolag folyamatos
sorrendjének érzékelésére utal. Ez az id6 sohasem
egyforman telik, tartamérzete fligg az életkortol és
foként az események személyes jelentdségétol,
kortilményeitol.



~ Az idO mérése
- Sumér civilizdcié : a megszokott tizes alap

helyett hatvanas alapot hasznal: 60 masodperc van egy
percben, és 60 perc van egy 6oraban, valamint 360 nap
(60x6) egy évben (néhannyal kiegészitve).
E szamrendszerben a 12 is jelent6s szam: a napnak 12
nappali és 12 éjszakai 6rdja van (régen a napnyugta jelezte a
nap végét) és 12 honap van egy évben.




egyiptomi eszkoz i.e. 1500-bdl
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Vizora (Egyiptom Kr. e. 1525- 1504)
Homokora

Gyertya, tOHl]éIlfllStOl(’S pélca ( apatsagok, kolostorok)
Mechanikus ora ( naprendszer modell, felhtizhaté..)
Karora

Atomora egyik valtozata a cézium-133 atom rezgési
tulajdonsagara épiil, 1967 ota a SI mértékegységrendszer
a masodpercet
a 33Cs atom 9 192 631 770 rezgéseként hatarozza meg.
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A tudomanyok altal allanddan kutatott téma

Az id6 a vilagmindenség alapvet6 tulajdonsaga-e, vagy
egyszerlien szellemi megtigyelésiink, azaz
érzékeléstink terméke.

A modern fizikai id6fogalom teljesen elszakadt a
hétkoznapi tapasztalattol és az erre

épitett filozofiai gondolkodastol. Fizikailag az idot a
megfigyelt rendszer entrépidjanak novekedéseként
értelmezhetjiik. Nevezetesen, a rendszer allapotanak
két egymast kovetd megfigyelése két eseményt
szolgaltat, melyek a multbdl a jelenen keresztiil

a jovobe val6 haladast irjak le.
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Nézetek az ido lényegérol

Realista nézet: az id6 a vilagmindenség alapvet6
szerkezetének része, egy kiterjedés, melyben
események egymas utani sorrendben torténnek és az
id6 maga is mérhet6. (newtoni id6)

Idealista nézet: az id6 az emberi szellem alapvet6
szerkezetének része olyan elvonatkoztatott

fogalmakkal egytitt mint a ,,tér’, vagy ,,szam’. Az id6 az
emberek altal hasznalt mérési rendszer része. ( kanti

id6



Fizika dltal megfogalmazott id6: alapmennyiség,
minthogy minden mas fizikai fogalmat - mint
sebesség, er, energia, stb. - ezek segitségével
hatarozzuk meg. ( fizikai id6)
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Természetes mértékegységek az ido mérésében

Nap (latinul: dies, diei ), amelynek hosszat a Foldnek a
sajat tengelye korili forgasa hatarozza meg.

Hoénap ( mensis, ), olyan naptari id6egység, amelynek
hosszat eredetileg a Hold, Fold kortli keringésének
id6tartama hatdrozza meg.

Ev egyes naptari rendszerek jellegét alapvetéen
meghatarozo idomeéresi egyseg, amely a Foldnek a Nap
kortli palydjan megtett egy fordulatahoz sziikséges
id6tartamot fogja at. ( annus, anni )
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Mesterséges mértékegységek az ido mérésében

Hetek: A hetek a naptari rendben megszakitas - illetve
a honapokkal és az évekkel valo 6sszehangolas —
nélkil kovetik egymast, s az oszthatosag tekintetében
mutatkozo problémas voltuk miatt rendre keresztezik
a honapok és az évek hatarait.( septimana )

Ora: a napot 24, illetve 2 x 12 szakaszra oszto id6egység

a napot 24 egyforma hosszu, 6o percbdl, illetve 3600
masodpercbdl allo részre tagolja.

Perc: olyan mértékegység melynek id6beli és geometriai
vonatkozasa is van.



Név

Planck-id6

attoszekundum

pikoszekundum

nanoszekundum

mikroszekundum
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hona
negyedév
év

év
szokbév
tropikus év
Gergely év
Olympiad
évtized
generacio
évszazad

Erték

~5,4x10744 masodperc

10~ masodperc

0,000000000001

masodperc

0,000000001 masodperc
0,000001 méasodperc
0,001 masodperc

Sl alapegység
60 masodperc
60 perc

24 oOra

7 nap

28-31 nap

3 hénap

12 hénap

365 nap

366 nap
365,24219 nap
365,2425 nap
4 éves ciklus
10 év

25 év

100 év

Megjegyzés

Elméletileg
legkisebb id6tartam

a 2006-ban kozvetlendl
mert legkisebb id6tartam

52 hét + 1 nap
52 hét + 2 nap
atlag
atlag

kozelit6en
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Tulajdonsagok, viszonyok
tevéke\nysé g

kornyezet

verbalis jel

matematikai jelrendszer



Iskolaba lépéskor - az idOismeretét illetoen - a
kovetkezo tudasokkal kellene rendelkezniiik a
gyermekeknek:

- Rendelkeznek az évszakok nevének és
tulajdonsagfogalmaival, képesek tulajdonsag szerinti
kivalasztasokra.

- Tapasztalati szinten ismernek néhany folytonos
természetes id6 mértékegységet (nap, évszak, napszakok).

- Ertik a jel és a jelzett viszonyat. ( verbdlis, rajz)

- Eletkordnak megfelels idéérzékelés. ( most, tegnap,
holnap, régen, lesz, volt, rovid ideig tart, hosszan tart stb...)

- Méréeszkoz ismeret ( naptar, ora, telefon)

- Megfelel6 onismeret



A képek segitségével sorold fel, melyik hénap melyik évszakban van!

Osz ‘

Hany honapbél all egy évszak? Egy évszak | | honapbol all.

Szamoljatok dssze az osztalyotokban, ki melyik évszakban sziletett!
Szinezz ki annyi négyzetet, amennyit szamlaltatok!

e ODOO0O0O0O00O00O0OO00OO0000000O0
sz 10000000 0000O000000L

ar:
z OOO00O00O00O0O00O00O00O00O00O00O00O00O0000O0




A 6-10 éves korosztaly id6vel kapcsolatos gondolkodasanak jellemzoi

E korosztaly dltalanos jellemzdje az erésen a szemlélethez, a targyi
tevékenységhez kotott képi dominancidju gondolkodas.

jelen vannak a fogalomalkotas feltételei; jol szembet(in6 lénye%es jegyeket
a konkrét esetekben felfedeznek, kigytijtenek, megfogalmaznak,

az érzekek, a cselekvések, a tapasztalatok révén szerzett ismereteket,
elsajatitott fogalmakat mélyebben ismerik, és tartésan megmarad
emlékezetikben,

kialakulnak elemi fogalomrendszerek, olyan alapismeretek, amelyekre
kés6ébb épiteni lehet a fogalomalkotast, a magasabb szinti gondolati
absztrakciot,

képesek kovetkeztetésekre, de kovetkeztetéseik kezdetlegesek, csak
konkrét, e%yszerl’i fogalomrendszereknek felelnek meg (kovetkeztetés
egyrdl tobbre, tobbrol egyre).
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A matematikai ismeretek alapjai a matematikai

fogalmak. A fogalom leegyszertsitve, gondolati
absztrakcio. A matematikai ismeretrendszerek
kialakitasahoz a fogalmak, fogalomrendszerek
sokasaga sziikséges, mégpedig olyan sokasaga,
amely egyben mutatja az egymasra épitettséget és
a fokozatossagot is.

,, Azt a gyereket, aki specialis nélkil tud
altalanositani, és konkrét nélkual tud absztrahalni,

ki kell talalni.”

Varga Tamas
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1. Az érzéki megismerésben a kozvetlen tapasztalas
valosul meg.

Tudatos, kovetkezetes tevékenységszervezés
(napirend, érarend, sziinetek, szabadidé,
napszakok, évszakoknak megfelel6 tevékenység,
oltozkodés, napok mulasanak jelzése, évszakok
valtozasa, tulajdonsagai).

Megfigyelések iranyitasa: hetesi rendszer, felel6sok
valasztasa, hianyzasok, sziiletésnapok.
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2. Az emlékezet ezeket a tapasztalatokat tarolja,
felhalmozza.

- élmények események felidézése

- idérendbe allitas, sorrendiség

- emlékek , felidézése ( megfogalmazas,
torténetkronologia)

- az id6 mértékegységeinek hasznalata ( konkretizalasa) a
felidézésben



* 3. A képzelet miikodése a tapasztalatokat uj
struktaraba szervezi.

LehetOvé teszi a megélt mult tapasztalatait athozni a
maba, elképzelni a jovében.

Kovetkeztetések, asszociaciok, altalanositasok.
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4. A gondolkodas pedig felhasznalva, integralva a
megismerés valamennyi formadjat, fogalmi sikon
teszi lehet6vé a tapasztalatok értelmi
feldolgozasat.

- A tapasztalat mennyisége, a konkrét problémak,
meérések sokszori ismétlése a feltétele a helyes
fogalom kialakulasanak és az asszociacionak.



Az 6ra hasznalata (Mindent a maga idejében)

ismerkec
2 X 12-€S |

és az oralappal ( beosztas, mutatok)
Deosztas

a napszal

koknak megfelel6 szamozas

az egész orak bedllitasa helyes mutatoallassal

az egész orak leolvasasa

az oradllasok kifejezése irott szamjegyekkel
irott alak beallitasa 6ralapon

- Orabeallitas rajzzal

- percmutatd kovetése, bedllitasa

egész ora lesz, egész 6ra elmult

fél ora, fél ora lesz, fél 6ra elmult

negyed, haromnegyed ora, lesz, elmult



OROLOGIO DA MONTARE




- az eltelt id6 kiszamitasa
- atvaltasok nagyobbol kicsibe, kicsibél nagyba

- a megszerzett ismeretek alkalmazasa
problémahelyzetekben

Mennyi lesz az id6? Rajzold be a mutatokat!

ora perc ora perc ora perc



Naptarhasznalat
a hét és a napjai
a honap napjai

’ J4 ’ o B &~ o
az évszakok és a honapok o S’J"Sg 3 }:5’ ;Sg
3 ~ > KN T ~i’ N *’[\7 ;,
az év és az évszakok SEfE9F 5,985 5 ¢
g 9 m‘QS 53 &0 <
S ST SSE P A

az év és a honapok

a datum nyomon kovetése
naptarhasznalat




Figyeljétek meg jol az allatkert nyitvatartasi idejét! Fogalmazzatok
igaz allitasokat réla!

AL La tleopt

ETFCJ

9-14-ig
KEDD 9-16-ig
SZERDA 10-18-ig
CSUTORTOK 10-18-ig
PENTEK 10-19-ig

SZOMBAT 10-20-ig
VASARNAP  10-20-ig

Példaul: Szombaton és vasarnap a leghosszabb a nyitvatartas.




.z idO mérése

EB Gergs szinhazbérletet kapott sziileitél sziiletésnapjara.

a) Karikazd be azokat a napokat a naptarban, amelyekre az el6ada-

sok szdlnak!

Rofike sziiletésnapja

A tarka rét manoi

S=% 5. sor 18. szék
§ oktdber 11.

12. sor 9. szék
szeptember 30.

Engedetlen
varazsléinas

1. sor 3. szék
november 25.

A kecskegidak
és a farkas

10. sor 27. szék
december 14.

SZEPTEMBER
[ H KSzCs P Sz V

.I
B
15

OKTOBER NOVEMBER
H KSzCs PS5z WV H KS5zCs P S V |
T2 3 4 5 6§ | 122 Fl |

DECEMBER

H KSzCs P 5z V

| 2 2 45867 7T 8 910 M 1213 -155?39-.n|'23a55?.-_~'
910 1112 13 14 14 15 16 17 18 19 20 M 12 13 14 158 16 17 g9 10 11 12 13 14 15
16 1T 18 19 20 21 22 21 22 23 24 25 26 27 18 19 20 271 22 23 24 16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 19 28 259 30 31 | 25 26 27 28 29 30 23 24 25 26 27 28 29
| 30 30 N
b) Valaszolj a kérdésekre!
Hany nap telt el az els6 és masodik eléadas kozott? nap.
Hany hét telt el az elsé és harmadik eléadas kézott? hét.

¢) Allitsd idérendi sorrendbe az eléadasokat! A hénap nevét romai
szammal ird le!

Datum Cim




:@ Melyik napszakban mit csinalsz? Kosd 0ssze a képet a napszakkal!

B D O «OB




A 16 napos olimpidkat négyévenként rendezik meg. Egészitsd ki a datumokat!

¥ XXX. nyari olimpiai jatekok
m m RN
Nagy-Britannia London 2012, julius 27. -

XXIX. nyari olimpiai jatekok

Kina Peking . augusztus 8. -
se=—  XXVIIL nyari olimpiai jatékok
GﬁmTwzzég Athén . augusztus 13. -

S=am  XXVIL nyari olimpiai jatekok

L}

Ausztrélia  Sydney . augusztus 15. -

XXVI. nyari olimpiai jatekok
Atlanta . julius 19. -

USA



Az erdei iskolaban a negyedikeseknek

ilyen volt az idébeosztasuk: Potold a napirend hianyzé iddponjait!

* 7 6ra 45 perckor ébreszté, B fLY 45 ébreszté |
* 20 perc tisztalkodas, i _:_‘:_: reggell |
* 35 perc reggell N , LT 1| délelétti foglalkozas |
* 3 ora 40 perc délelotti foglalkozas,

| | | ebéd

* 40 perc ebed, R sy s
* 1 dra csendes pihend, L. L1 1] csendes pihend

* 3 éra kirandulas, | kirandulas
* 1 6ra szabad foglalkozas, | ||| szabad foglalkozés
* 40 perc vacsora, 17 1 vacsora *;
* 20 perc napi ertékelés, T 1_ napi értékelés
* 1 ora tisztalkodas, T e

késziilédés a lefekvéshez, ||| tisztalkodas
* 20 orakor takarodo ' 20 00 takarodo |




Name:

Cat In The Hat Clock TWork

Draw the clock hands on the analog clock.

[4:00 [12:00]













Koszonom a figyelmet!

Hivatkozasok:
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Pinterest
Ujgeneracios tankonyv: 2. évfolyam, Munkafiizet 2. évfolyam | *
Sokszinli matematika (MOZAIK) 4. évfolyam
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