Katolikus Kozépiskolak Matematika Versenye
2025/26. 2. fordulo, 2026. januar 28.
12. évfolyam
Javitasi utmutato

1. Az {0;1;2;3;4;5;6;7;8;9} halmazbol hanyféleképpen valaszthatunk ki egy haromelemii
részhalmazt, hogy az elemeket novekvod sorba irva egy szdmtani vagy egy mértani sorozatot
alkossanak?

szamtani sorozat esetén

d = 1 esetén 0, ..., 7 kezdetii sorozatok lehetnek, 8 db. (1 pont)
d = 2 esetén 0, ..., 5 kezdetii sorozatok lehetnek, 6 db. (1 pont)
d = 3 esetén 0, ..., 3 kezdetli sorozatok lehetnek, 4 db. (1 pont)
d = 4 esetén 0, 1 kezdetli sorozatok lehetnek, 2 db. (1 pont)
mértani sorozat esetén

q = 2 esetén 1, 2 kezdetli sorozatok lehetnek, 2 db. (1 pont)
q = 3 esetén 1 kezdetli sorozat lehetnek, 1 db. (1 pont)
q = 1,5 esetén 4 kezdetii sorozat lehetnek, 1 db. (2 pont)
Osszesen 24 db. (1 pont)

Osszesen: 9 pont

2. Egy 7 egész szambol allo adatsokasag legkisebb eleme az 5, medidnja 10, terjedelme 11. A
modusz megegyezik a fels6kvartilissel. A felsdkvartilis egyel nagyobb az alsokvartilis
kétszeresénél. Melyek az adatsokasag lehetséges értékei?

novekvo sorrendben az elemek x4; ....; x;

X1 =5 x;, =16 (1 pont)
x, =10 (1 pont)
Xs = Xg (1 pont)
Xg = Xg = 2X, + 1 (1 pont)
5 < x, <10, hax, =6, akkor xg = xc = 13 (1 pont)
hax, = 7, akkor xg = x, = 15 (1 pont)
Xy > 7, akkor x5 = xg > 17 (1 pont)

Igy lehetséges megoldasok igy:
5;6;7;10;13;13; 16
5:6:8;10;13;13; 16

5:6;9:10;13;13; 16 (2 pont)
5;7;8;10;13;13; 16
5;7;9;10;13;13; 16 (2 pont)

Osszesen: 11 pont
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3. Egy szimmetrikus trapéz alapja 20 cm. A széarai 60°-os szoget zarnak be az alappal. A rovidebb
alap hossza megegyezik a szar hosszaval. Mekkora lehet a trapéz teriilete?

1. eset
B x c AET ¢és DFC haromszog félszabalyos,
igy
AE =FD = g (2 pont)
AD=§+x+§=20 (1 pont)
A E 0 F b x=10cm (1 pont)
m = 5vV3cm (1 pont)
T = 75vV3 cm? (1 pont)
2. eset:
B 20em c AET ¢s DFC haromszog félszabalyos, igy
AE =FD =10cm (2 pont)
20em N AD =10+20+10=40cm (1 pont)
m = 10v3 cm (1 pont)
A = F o
' T = 300v3 cm? (1 pont)

Osszesen: 11 pont

4. Az egyik stream szolgaltatonak 8000 Ft-os havi dij mellett 2000 el6fizetdje van. A felmérések
az mutatjak, hogy 100 Ft-os dijcsokkentés esetén 50-nel tobb eldfizetd kot szerz6dést. Hany Ft-
os havidij esetén lesz a szolgaltato havi bevétele maximalis?

x alkalommal tortént valtoztatas utan

8000 — 100x Ft az elofizetési dij (1 pont)
2000 + 50x elofizeto lesz (1 pont)
A bevétel: (8000 — 100x) (2000 + 5x) (1 pont)
—5000x2 + 200 000x + 1 600 000 (1 pont)
—5000(x — 20)%2 + 18 000 000 (2 pont)
maximuma x = 20 esetén lesz (1 pont)
A havidij 6 000 Ft lesz. (1 pont)
A maximalis bevétel: 1 800 000 Ft lesz. (1 pont)

Osszesen: 9 pont
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5. Egy dobozban 1-t61 9-ig szamozott cédulak vannak. A dobozbol egymasutan visszatevéssel
hizunk. Hany huzas kell ahhoz, hogy annak a valosziniisége, hogy legalabb egyszer 6-ost
htizunk, minimum 0,92026?

Annak a valdszinlisége, hogy nincs 6-os a htuzottak kozott: g (1pont)
. . (8\*

X hiizas esetén (5) (1 pont)
X

() < 007974 (2 pont)
8 X

lg(3) <190,07974 (1 pont)

xlg () < 190,07974 (1 pont)

x > 21,47 (1 pont)

tehat legalabb 22-szer kell hizni. (1 pont)

Osszesen: 8 pont
6. Mely x, y valds szamokra teljesiilnek a kdvetkezd egyenldtlenségek?
a) x2+y%2+61>10x—12y
b) x?+y2+26 <xy—4x — 6y

Q) (x—52+(@y+6)2>0 (2 pont)
mindkét tag nemnegativ, igy az dsszeg is. (1 pont)
x # 5;y # —6 kivételével minden szampar megoldas. (1 pont)
b) (x—y)+(x+4)?*+(¥+6) <0 (4 pont)
mindharom tag nemnegativ, igy az dsszeg is. (1 pont)
X =y;x = —4;y = —6 esetén teljesiil az egyenlétlenség. (1 pont)
Ellentmondo feltételek miatt, nincs megoldas. (1 pont)

Osszesen: 11 pont
7. Egy 10 cm ¢li kocka csticsaibdl levagunk egyforma méretli, azonos oldalél hosszusagu
haromszog alapu guldkat. Ezaltal a kocka felszine 20%-kal csokkent. Mekkora keletkezd test

térfogata?

A kocka felszine minden csticsndl csokken 3 db x oldalu egyenldszart haromszog teriiletével,
(1 pont)

- xz

ami —-. (1 pont)

A kocka felszine minden csucsnél né a 3 db X oldalti egyenldszara haromszog atfogoi alkotta

szabalyos haromszdg teriiletével. (1 pont)

Az emlitett atfogo hossza: x+/2 (1 pont)

2
A haromszog teriilete %g (1 pont)
Az eredeti kocka felszine: 600 cm?. (1 pont)
2 2
Az 1j test felszine: 600 — 8- 3 x? +8-Z f (2 pont)
2 2
600 — 832 4827 = 480 (1 pont)
x =4,86cm (2 pont)
4,862
B 4,86
V=10%-8- — (3 pont)
V = 846,94 cm3 (1 pont)

Osszesen: 15 pont
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