Katolikus Kozépiskolak Matematika Versenye
2025/26. 2. forduld, 2026. januar 28.
11. évfolyam

Javitasi utmutato
1. Egy uditégyarté gép a mindségellendrzésen, akkor felel meg, ha a véletlenszeriien megvizsgalt
darabok atlagos toltottsége legfeljebb 0,5%-kal térhet el a csomagolason feltiintetett
mennyiségtdl. Az egyik termék csomagoldsan a 2 liter mennyiség van feltiintetve. Az
ellendrzésen eddig megvizsgalt termékekben 19,7; 19,8; 19,9; 19,5; 19,6; 19,7 dl iidit6t mértek.
Hany palack pontosan toltott tidit6t kellene még megvizsgalni, ha azt szeretnénk, hogy a gyartod
gép megfeleljen a mindség ellendrzésen?

Az eddigi adatok Gsszege: 118,2 (1 pont)
X elem esetén az atlag % (1 pont)
Z182720% > 0,995 - 20 (2 pont)
x =12 (1 pont)
Tehat még legalabb 12 db terméket kell megvizsgalni. (1 pont)

Osszesen: 6 pont
2. 0Oldd meg a kovetkezd egyenleteket!
Q) Vx+4+37=2x
b) (x—2)3—(Bx—2)2=10x—12

a)

x=—4 (1 pont)
Vx +4=2x—37

x+4 = (2x—37)? (1 pont)
X + 4 = 4x? — 148x + 1369 (1 pont)
x; =21; x, = 64—5 (1 pont)
Xy = 6:5 ellendrzés alapjan nem megoldas (1 pont)
x; = 21 ellen6rzés alapjan jo megoldas (1 pont)
b)

x3 —6x%2+12x —8 — (9x%2 — 12x + 4) = 10x — 12 (2 pont)
x3—15x2+14x =0 (1 pont)
x(x?2—15x+14) =0 (1 pont)
X1=0;x,=1; x3 =14 (3 pont)
ellendrzés (1 pont)

Osszesen: 14 pont
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3. Hatarozd meg az f:]-5;6] > R;x — |x? —6x + 5| — 4 fliggvény helyi és globalis
sz¢élsoértek pontjait!

"

[(x —3)2—4| -4 (2 pont)
abra (ez a pont, akkor is jar, ha helyes megoldasra
vezet a versenyz0 gondolatmenete) (3 pont)
globalis maximuma nincs, —5-nél nyitott az
intervallum (1 pont)
j _ globalis minimum pontjai: (1; —4); (5; —4)
(1 pont)

lokalis maximumai: (3; 0); (6;1) (2 pont)
Osszesen: 9 pont

4. Egy elorejelzés szerint az egyik populacid szama az elkovetkezd években megkozelitdleg a
kovetkezd dsszefiiggés szerint alakul: 2026 - 0,945, ahol t a 2026-t6l eltelt évek szamat jeldli.
a) Szamitsd ki, hogy az eldrejelzés alapjan 2030-ra hany szézalékkal csokken a populacio
egyedeinek a szdma?
b) Melyik évben varhatd, hogy a populacio egyedeinek szama 500 ala csokken?

a)
2030-ban: 2026 - 0,945* (1 pont)
azaz 0,945* = 0,7975 (1 pont)
20,25%-kal csokken (1 pont)
b)
2026 - 0,945¢ < 500 (1 pont)
0,945¢ < 0,2468 (1 pont)
1g0,945¢ < 1g0,2468 (1 pont)
tlg0,945 < 1g0,2468 (1 pont)
t > 24,73 (1 pont)
Tehat 2051-re varhato. (1 pont)
Osszesen: 9 pont
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5. Egy dobozban 1-t61 8-ig szamozott cédula van. A dobozbdl egymasutan, visszatevéssel huzunk
2 cédulat. A esemény jeldlje, ha a kihuzott cédulakon 1évé szamok relativ primek. B esemény
jeldlje, ha a kihtzott cédulakon 1évO szamok szorzata paratlan szdm. C esemény jeldlje, ha a
céduldkon 1év0 szamok szorzata nagyobb, mint 30. Hatarozd meg a kovetkezo
valoszintiségeket!

a) P(A)

b) P(A+C)

c) P(B-0)

d) P((A+B)-C)

a) Osszes eset: 64 (1 pont)
nem relativ prim parok: (2;2); (3;3); (4;4); (5;5); (6;6); (7;7); (8;8) 7db (1 pont)
(2;4); (2;6); (2;8); (3;6); (4;6); (4;8); (6;8) » 72 =14 db eset (1 pont)
tehat 43 relativ prim szampar van. (1 pont)
P(A) == (1 pont)
b) A nem relativ parok kozil (6; 6); (7;7); (8;8); (4;8); (6;8); (8;4); (8;6) tartoznak a C
eseményhez, 7 db. (1 pont)
PA+C) =2 (1 pont)
¢) (7;7); (5;7); (7;5),3 db szampar tartozik a B és a C eseményhez is. (1 pont)
P(B-C) = 63—4 (1 pont)
d) A feltételeknek megfeleld szamparok:

(5:7); (5:8); (6;7); (7;8); (7;7); (7;5); (8;5); (7;6);(8;7) (1 pont)
P((A+B)-C)== (1 pont)

Osszesen: 11 pont
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6. Egy 20 cm sugaru negyedkorben a hatarold sugara, mint atmérd folé félkort rajzolunk.
Mekkora annak a kornek a sugara, amely érinti a negyedkdrt beliilrél, masik hatarol6 sugarat,
valamint a félkort kiviilrél?

r=10cm (1 pont)
AB =10+ x (1 pont)
OB =20—x (1 pont)
OE =x;EA=10—x (1 pont)
x? +m? = (20 — x)? (1 pont)
(10 — x)? + m? = (10 + x)? (1 pont)
A két egyenletet kivonva:
100 — 20x + x2 — x2 = 100 + 20x + x2 — 400 + 40x — x?
(2 pont)
x=5cm (2 pont)

Osszesen: 10 pont

7. Mely x, y valés szamokra teljesiilnek a kovetkezo egyenldtlenségek?
a) x2+y?2+61>10x—12y
b) x2+ y?+26 < xy— 4x — 6y

Q) x—52%+(w+6)2>0 (2 pont)
mindkét tag nemnegativ, igy az 0sszeg is. (1 pont)
x # 5;y # —6 kivételével minden szampar megoldas. (1 pont)
b) (x—y)?2+(x+4)?>+(y+6)2<0 (4 pont)
mindharom tag nemnegativ, igy az dsszeg is. (1 pont)
x =y;x = —4;y = —6 esetén teljesiil az egyenl6tlenség. (1 pont)
Ellentmondo feltételek miatt, nincs megoldas. (1 pont)

Osszesen: 11 pont
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